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1，我国钎钢钎具行业概况

用于钻凿岩石的钻具通常称为钎钢钎具。截止到2020年底，我国钎钢钎具行业的产品产值

约103亿元人民币左右，产品种类所占比例情况大致如下；

1，轻型凿岩机械用钎具（H22mm锥体连接钎杆，D38-42mm直径一字形、球齿形锥体连接

钎头，H19mm锥体连接钎杆，D32-36mm直径锥体连接钎头，整体钎杆等）约25%。

2，气动导轨式凿岩机用钎具（R32公制螺纹1.1米、1.2米接杆钎，螺纹连接轻型接杆钎

杆，D48-60mm直径十字形、球齿形螺纹连接钎头，连接套管，导轨式气动凿岩机钎尾等）

约0.6%。

3，液压凿岩钻车用钎具（掘进钎杆，地下采矿钎杆，露天凿岩钎杆，螺纹连接球齿钎

头，液压凿岩机钎尾，连接套管等）约10%，
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4，低、高气压潜孔钻具（低、高气压冲击器及潜孔钻头，钻杆）约15%。

5，矿用牙轮钻具及天井钻机用钻具（D250mm、D310mm直径矿用牙轮钻头，天井钻

具刀头，轮盘，钻杆等）约10%。

6，冶金炉用钻具（钻杆，钻头，连接套，钻机钎尾等）约5%。（仅为协会成员单

位的产值，实际产值大于这个数字）。

7，各种截齿钻具（煤炭综采机截齿，工程旋挖钻机截齿，道路工程机械截齿，大

型露天开挖机械截齿，槽沟开挖机械截齿等）约15%，

8，盾构机及非开挖钻机用钻具（盘式滚刀，齿式滚刀，刮刀等）约6%。

9，其他类型钻具（煤炭、地质、基桩工程、水源钻探、非开挖工程机械用钻具等）

约13.5%。
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在钎钢钎具产品使用原材料方面；

*国内钎钢钎具企业每年还生产各种中空钢材约13-14万吨，产值约12亿元。

*每年消耗各种地矿类碳化钨硬质合金约1万吨左右，市值约30亿元，。

*钎钢钎具生产企业每年消耗各种类型合金钢材约10余万吨，市值约8亿元。

从工作原理看。钎具产品的工作类型大体上可分为冲击破岩式、旋转冲击破岩式、

旋转刮削破岩式几种形式，其中冲击式产品占比例最大。大多数钻具产品是由钎尾、

钻杆，钻头组成。在凿岩过程中，钻杆的作用起支撑钻具组、将钻机的输出动能传递

到钻头。钻头是直接对岩石作功，破碎岩石的工具。因此，钻头也是整个钻具组中消

耗量最大的产品。可以说，在我国钎钢钎具产品100亿的产值中，钻头产品大约占了

60%左右。
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在钎协近160余家会员单位中，以生产各种凿岩钻头、截齿等凿岩工具主要产品的企业有

80-90家，这些企业都要使用不同性能的矿用硬质合金。而以钻杆、钎尾为主要产品的企业

只有40-50家，生硬质合金的企业20-30家，以及科研院校10余家。可以说，矿用硬质合金

是钎钢钎具行业使用量大、占用流动资金量高的一种原材料产品。

如上所述；凿岩钻具产品是凿岩机械配用的工具，在矿山开采，铁路及公路交通、水电及

城市基础工程建设中广泛使用。但是也应该指出，我国钎钢钎具及其原材料年市场年市场

需求额度不到两百亿人民币，因此钎钢钎具行业在我国工业体系中是一个小行业。
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凿岩钻具是在岩石中钻凿装填炸药用圆孔洞（炮孔）的工具。 通常习惯将

凿岩机使用的凿岩工具（钎尾、钎杆、连接套、钎头）称为钎具，把潜孔钻

机和牙轮钻机等钻凿大孔径的凿岩工具（钻杆、钻头等）称为钻具。但是在

凿岩爆破领域把这些工具统称为凿岩钎具。

不同的凿岩机械，使用不同凿岩钎具。而按照钎具类型，又可分为；顶锤

冲击式钎具、潜孔冲击式钎具、牙轮式钻具、反向天井钻具、机械切割及岩

石铣刨式钻具、以及地质勘探钻具等。钎具产品共四百多种类型，两千多个

品种规格。

2， 矿用硬质合金产品凿岩工作原理

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凿岩钻具破碎岩石的工作方式；

尽管凿岩钎具产品种类繁多，但按照对岩石的工作原理只能分为；冲击钻进式、

旋转破碎式、旋转刮削式三大类，通过凿岩机械传递的能量，由镶嵌在凿岩钻头

顶端的硬质合金直接对岩石进行冲击或刮削，达到破碎岩石，钻凿成孔的目的。

矿用硬质合金产品类型包括、一字（十字）钎头用钎片，球齿钎头、潜孔钻头、

截煤齿、挖路齿、矿用牙轮钻头（油用牙轮钻头）用合金柱齿、盾构滚刀、刀具

用硬质齿、合金刃块等。

根据凿岩机械性能、破岩动作方式，以及钻凿岩石对象的不同，凿岩钻具对矿

用硬质合金性能要求也不同。
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部分典型的凿岩钎具产品
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几种钻具凿岩工作原理示意图

从左至右；1、顶锤冲击式，2、顶锤跟管冲击式，3、潜孔冲击式，4，牙轮旋转破碎式，5，旋转刮削破
碎式
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矿用硬质合金破碎岩石示意图
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3、钎具产品使用矿用合金概况

根据协会多年来对我国凿岩钎具产品生产量的统计分析，各种类型凿岩钎(钻)具产品使用

硬质合金情况大体如下；

3.1、轻型凿岩机钎头用凿岩硬质合金

轻型凿岩机是人工操作的冲击式凿岩机械。目前市场使用量最多的是气腿式凿岩机，整

机自重≤30Kg，凿岩机输出冲击功和推进力都比较小。通常使用钎具产品有H19mm、H22mm

六角形锥体连接钎杆，配用38-42mm片状一字型钎头、球齿钎头，及少量的十字钎头。轻型

凿岩机用钎头产品是目前国内产量最大的凿岩钎具产品，消耗凿岩硬质合金数量最多。
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3.1.1、一字形片状钎头用硬质合金

一字形片状钎头是具有近百年使用历史的凿岩工具产品。国内年产量最多时曾经达到3500万只

左右。现在年产量约1800-2000万只，钎头直径以38mm-42mm为主，采用合金片尺寸以13mm×9mm

为主，单片重约65-70g，每吨合金片可生产钻头约14000只，每年合金消耗量大约1500吨左右。
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一字形片状钎头用硬质合金类型；

一字形片状硬质合金钎头所需生产设备较少，制作加工容易，国内生产企业多，

价格竞争激烈。硬质合金片是一字形片状钎头主要成本，因此国内的大部分生产企

业都会根据钎头使用凿岩机类型不同，以及所钻凿岩石的种类采用不同质量和不同

价格的硬质合金。目前钎具行业生产一字形片状硬质合金钎头硬质合金片大部分是

采用再生碳化钨粉料和中低档碳化钨粉料生产的产品，其中河北清河、山东临朐、

济南等地合金企业产品占有份额较大。

现在使用气腿式凿岩机的施工场地主要以公路、铁路隧道建设为主。一字形片状

硬质合金钎头价格便宜，施工操作中基本上是一次性使用。但近十余年来小直径球

齿钎头出现及其使用性能的优越性已经取代了一部分一字形片状钎头的市场，可以

预料今后这种产品的市场需求量不会再有上升的趋势。
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3.1.2 小直径球齿钎头用硬质合金

锥体连接小直径球齿钎头是本世纪初才在市场中逐渐出现的一种钎头产品，其制造技术要求，

凿岩性能，市场销售价格等都优于一字形片状钎头。目前国内市场上轻型凿岩机使用的小直径球齿

钎头主要以直径38mm-42mm、球5齿/4齿钎头为主，年产量约2200万只。使用球齿主要是尺寸为0812、

0913等。单只钎头合金用量约50-55g,，每年合金消耗约1600吨。所用硬质合金多选择温州乐清、

湖南株洲等地企业产品为主，。

此外，钎具行业每年出口直径32mm-41mm,，球6齿、球7齿、球9齿为主小直径球齿钎头约120万只。

使用球齿尺寸为0711、0812等，单只钎头合金用量40-45g，年消耗合金约40-45吨，所用硬质合金

多选择湖南株洲、江苏无锡、苏州等地企业产品为主
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近十余年小直径球齿钎头的处于上升趋势，已经取代大部分一字形片状硬质合金钎头，

成为目前气腿式凿岩机主要配用的钎头类型。现在我国公路、铁路隧道施工中还在大量使

用气腿凿岩机，因此这种钎头的市场占有量还将继续增加。
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3.2、 全液压钻车钎头用硬质合金

全液压钻车机械化程度高，输出冲击大，其钻头是钎具产品中对硬质合金齿要求最高的产品

之一。根据钻车的不同用途，全液压钻车分为地下掘进钻车、地下采矿钻车、露天凿岩钻车、

地下锚固钻车四种类型。
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全液压钻车用钎头类型；

不同类型的钻车需要不同规格的钎头，其中掘进钎头直径45-48mm、（7齿、9齿），采矿

钎头76mm/89mm（12-14齿），露天凿岩钎头89mm、102mm、115mm（14-18齿）等。顶锤式液

压钻车使用最大钎头直径>157mm。

目前我国钎具行业年产全液压钻车用钎头约300万只左右，其中掘进钎头约占35%，采矿

钎头约占15%，露天凿岩钎头约占50%。
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3.2.1、掘进钻车用钎头用硬质合金

目前国内钎具生产企业年产全液压掘进钻车球齿钎头大约120万只左右，钎头直径45~48mm为

主，以球6齿、球7齿、球9齿数量较多，其中约45-50%产品销往国外市场。掘进钻车球齿钎头采

用的合金齿主要尺寸有1016、1117、1217等，单只钎头合金用量约180g,，年消耗合金约240-250

吨。由于性能要求较高，掘进钻车球齿钎头基本上采用品质较好的碳化钨粉料生产的合金齿。
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3.2.2、采矿钻车钎头用硬质合金

目前，国内钎具企业采矿钻车用球齿钎头年产量约38-40万只，直径76/89mm、球13~15齿为主，

合金齿尺寸有1117、1217、1318等，单只钎头合金用量约250g，年消耗合金约100吨。对合金齿的

性能要求高，采矿钻车球齿钎头基本上采用品质好碳化钨粉料生产的合金齿。
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3.2.3、露天凿岩钻车球齿钎头

国内钎具企业露天钻车用球齿钎头年产量约145-150万只，以直径76、89、102mm为主，部

分115/127mm，球13齿、14齿、15齿为主，合金尺寸多采用1317、1420齿等。单只钎头合金

用量约280-300g，年消耗合金约280吨左右。由于钻凿岩石范围较广，对合金齿的性能要求略

逊于前两种钎头，通常采用品质较好碳化钨粉料生产的合金齿。
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3.3、潜孔凿岩钻具钻头用硬质合金

潜孔钻头是一种冲击式凿岩工具。近十余年来潜孔钻机钻具发展速度很快，像钎协中的长沙黑

金刚公司，新金刚公司，天和钻具公司，宜昌五环钻具公司，宣化苏普曼钻具公司等国内主要潜

孔钻具生产企业，基本上都是近十年来快速发展，形成规模化生产体系的。

潜孔钻具使用场地较广，配套钻机类型也较多，还根据使用压缩空气压力的不同，将潜孔钻具分

为低风压潜孔钻头和中高风压潜孔钻头两种类型。

3.3.1、低风压潜孔钻具钻头用硬质合金。

国内钎具企业的低风压潜孔钻具钻头年产量约300万只，主要以直径以90mm，球9齿、球10齿钻

头为主，合金齿尺寸有1117、1217、1318等。单只钎头合金用量约240g，年消耗合金约700吨。

由于低风压钻头承受输出冲击功率相对较小，对硬质合金的性能要求不是很高，加之市场价格竞

争激烈，生产企业为降低成本，多选用中低档碳化钨粉料生产的硬质合金齿。
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3.3.2、高风压潜孔钻具钻头用硬质合金

国内钎具企业的高风压潜孔钻具钻头年产量约50万只左右，直径115mm~165mm为主，直径200mm

以上的较少，钻头齿数15齿、16齿、18齿、20齿，合金齿尺寸以1422、1622为主，。单只钎头合

金用量接近1Kg左右，年消耗合金近500吨左右。

按照凿岩冲击功计算，高风压钻头对合金齿的性能有一定的要求，生产企业原先多选用中高

档碳化钨粉料生产的硬质合金齿。近年来由于生产企业的增加，市场价格竞争激烈，生产企业为

降低成本，也使用中低档碳化钨粉料生产的硬质合金齿。

潜孔钻头除钻凿爆破孔外，在地质勘探、水井开挖、基桩钻进、支护锚固等工程领域也使用直

径超过8英吋的钻头，最大直径的钻头可以达到1,2米，是一种市场发展空间很大的产品。

全液压钻车用钎头，高风压潜孔钻头都是冲击式凿岩工具，硬质合金齿在破岩过程中受力状况复

杂，破损率很高。生产企业采用株洲、无锡、苏州、厦门等合金企业产品较多。同时，个别钻具

企业为进一步探索提高合金使用性能，也开始自己开始从事合金球齿生产生产。
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潜孔凿岩钻具钻头产品图片
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3.4、矿用牙轮钻头用硬质合金

国内有生产矿用牙轮钻头的生产企业十余家，主要分布江西、河北、湖北、江苏等省市，由于

部分牙轮钻头的生产企业非钎钢钎具协会成员单位，协会历年产品统计报表也未将其产品列入

统计报表，缺乏对矿用牙轮钻头较为准确的统计数字。协会成员单位内六家生产企业年产矿用

牙轮钻头近2万只左右，钻头直径主要为250mm、310mm两种。年消耗合金约150吨左右。

牙轮钻头属于旋转破碎式凿岩工具，其对硬质合金性能要求较冲击式钻具要宽松，目前国内矿

用牙轮钻头生产量最大，质量最佳的生产企业为苏州新锐合金工具公司。

此外，协会未对油用牙轮钻头进行过产量统计，对油用牙轮钻头用硬质合金使用状况不详。
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矿用牙轮钻头产品图片
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3.5、 截齿类产品用硬质合金

截齿类钻具产品属于旋转刮削式凿岩工具，硬质合金齿失效方式以磨损为主。

国内钎具企业生产截齿类主要产品有；煤矿综采机用镐截齿、路面冷铣刨机用截齿，软岩

掘进机用截齿、工程旋挖钻机用截齿、露天矿剥离开采机用截齿等。其中部分生产企业非

钎具协会成员单位，产品产量统计不全。另外一些企业年生产量变化较大，对该类产品消

耗硬质合金量不能准确的统计。但按照国内合金企业截齿类合金生产量估计，年消耗在截

齿类产品上的合金大约在1500吨以上，其中大部分采用中档价格的合金齿。

据协会统计资料显示，近年来截齿类产品一直呈上升状态。已经成为钎具行业使用矿用

硬质合金量较大的产品，也是硬质合金生产企业竞争激烈的一种产品。

目前钎协中生产截齿的企业主要分布在山东聊城、河北、安徽等地，所用合金齿主要采用

株洲、乐清、崇义、济南的，江苏等地硬质合金企业的产品。
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工程机械与截齿类产品
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部分截齿类产品用硬质合金形状及尺寸
( 由上至下；煤截齿、路面冷铣刨机截齿、旋挖钻机截齿)
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3.6、岩土盾构机刀具、天井钻具用硬质合金

3.6.1、岩土盾构机刀具用硬质合金

盾构机是工程机械装备制造业的标志性产品，也是当今世界上最先进的隧道掘进超大型专

用设备。在本世纪初的十年中，我国地下轨道交通等一批大型工程中隧道建设基本上都是采用

盾构机施工。

目前国内使用的岩土盾构机大都以开挖软岩土层为主，根据不同的地质构造采用不同的刀具，

例如，钢滚环刀具（镶嵌齿）、镶硬质合金刮削刀具等，使用合金形状不同，重量也有较大的

差异。国内目前有盾构刀具生产企业有近20余家，年消耗合金量约在240吨左右。钎协会员生

产盾构刀具的企业主要分布在聊城、武汉、洛阳、葫芦岛等地。

现在我国是国际市场上岩土盾构机主要制造国家，随着岩土盾构机使用量的增加，其开挖刀具

用硬质合金的使用量还将上升。
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岩土盾构机与破岩刀具

中钨在线
www.ctia.com.cn



3.6.2、天井钻具用硬质合金

天井钻机全称天井牙轮钻机，主要针对金属矿山地下开采，解决各类溜矿井、通风井、切割井

及各类措施天井施工的需要。天井钻机是利用旋转钻进破岩成孔并能反向扩孔的井筒式开挖机械

设备。上世纪八十年代国外大型地下矿山就采用这种设备钻凿竖井，最大钻凿孔径可以达到2米以

上。我国矿山受设备限制，开凿竖井多采用伞式钻机，近年来部分大型工程机械制造企业开始生

产钻凿0.6-1米直径的天井钻机，并且在部分大型地下逐渐开始使用。此外，国内钎具生产企业也

生产相对数量的天井钻具滚齿刀具出口。据不完全统计，天井钻具每年需要用硬质合金齿约40-45

吨左右。

中钨在线
www.ctia.com.cn



天井钻具产品图片
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3.7、煤炭、地质、基桩与水源钻探、非开挖、冶金炉钻具用硬质合金。

这部分产品种类繁多，生产数量大，市场需求广泛。煤炭、地质钻头除消耗以硬质合金为基体

的金刚石复合刃齿外，也使用相当数量的碳化钨硬质合金刃片。基桩工程、水源钻探用大直径

翼型钻头用各种硬质合金切削刀块，非开挖钻头合金齿。合金翼片、高炉开口钻头用一次性合

金片齿等，每年消耗硬质合金应该达到2000吨以上。只是这部分合金产品多为低端硬质合金制

品，购买合金市场的渠道也多样化。
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4、矿用合金在钎具使用中的失效形式

根据凿岩机械性能、破岩动作方式，以及钻凿岩石对象的不同，凿岩工具对矿用硬质合金性能

要求也不同。根据各种岩石钻具产品在使用过程中硬质合金失效情况看，冲击式凿岩钎具用合

金齿反映出来的问题最多。可以说，在所有矿用硬质合金产品中，冲击式凿岩钎具用合金齿性

能要求最高，其中又以全液压凿岩钻车钎头对合金齿的要求最高。因此，合金齿使用质量优劣

往往决定着冲击式钻头的使用寿命，也是钎钢钎具制造企业最希望能提高使用性能的产品之一。

从凿岩过程中合金齿失效形式看，主要报废形式有：磨损失效、裂纹开裂、齿冠碎断剥落等形

式。下面就从矿用硬质合金使用者角度谈一下对合金齿主要失效形式的理解。

4.1；磨损；在钎具使用中，磨损失效基本上可以认为是硬质合金齿一种正常的失效形式，也是

一种常见的失效形式。在球齿未发生断裂之前，钻头的最终失效形式也是由于合金齿的磨损，

无法继续钻凿岩石，同时镶嵌硬质合金齿的钻头钢体也基本上因磨损而无法固定合金齿，这种
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合金齿与钻头体同时失效形式是钻岩钻头的正常报废形式。

按照硬质合金行业对矿用合金磨损的解释是；磨损磨损通常是由于钻凿过程中钻头合金齿与岩石

碰撞摩擦，岩石中的硬质颗粒嵌入合金齿中较软的粘结相部分并产生切削运动，粘结相优先被除去，

接着WC 相颗粒失去保护而脱落，从而磨掉球齿的一小部分。当岩石颗粒较硬时，还伴随着WC相

和粘结相同时磨损机理。随着凿岩机械推进机构的加载和合金齿的不断磨损，球齿合金与岩石的相

对运动和接触面积也不断增大，合金齿的磨损也会加快。但是，如果合金齿过早磨损也属于不正常

失效形式。下图为液压钻车钎头和潜孔钻头正常磨损失效形式。
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4.2、热疲劳裂纹；凿岩过程中钎头与岩石剧烈撞击产生高温，而排渣冷却水（气）又迅速将其冷

却。合金齿热表面持续的急热急冷会产生二维应力，导致热疲劳现象，使合金表面出现纵横交错槽。

如果热疲劳持续扩展，那么将会产生掉块，严重时将会导致合金齿的完全失效。

硬质合金行业对热疲劳裂纹的解释是；在凿岩过程中，钎头与岩石间存在着摩擦运动，即使在有风

冷或水冷的条件下，钎头工作面也可以达到650-700 ℃的温度。由于合金的导热率较低，在合金快

速冷却的过程中会形成一个二维应力场，当材料在一个方向上形成裂纹释放该方向的应力后，和该

裂纹垂直的方向上仍保留着很高的应力。因此，只有在和该裂纹垂直的方向上形成裂纹，才能进一

步释放应力，从而在断裂面上形成一些以大约90 º互相交叉的裂纹。热疲劳裂纹从表面上看是合金

齿表面上的半稳定的纵横交错槽。合金齿表面的热量来自于合金齿与岩石之间的摩擦，冷却则来自

于水或其它流体。被钻岩石的性质对热疲劳机制来说有着很大影响，有些区域可能失效严重，而某

区域却不会产生热疲劳。另外钻头的设计、钻速、钻压、清洗效果等，也可能导致热疲劳裂纹。
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在钻头凿岩过程中，热疲劳裂纹会很快损坏合金齿而引起钻头失效。钎具生产制造企业通常也会

根据钻凿岩石种类合理设计钻头的布齿方式和选择适当的齿形，采用不同的布齿角度等方式避免

合金齿在使用中过热，同时在使用说明中也要求操作工根据岩石采用不同的钻进方式、钻头推进

力及转速来减少钻头合金的发热状况，达到减少热裂纹目的。下图为液压凿岩钻车用钻头中齿和

截齿合金热疲劳裂纹

，
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4.3、碎断；合金齿碎断是钻头非正常报废形式之一。若出现早期碎断，则与合金齿的内在质量

缺陷，合金齿受损，合金牌号选择不当，以及钻头设计欠佳等因素有关。

冲击式凿岩钻头用矿用硬质合金齿，要将大功率液压钻机输出的强大冲击功，以50HZ的冲击频

率撞击破碎岩石，同时还要承受岩石的剧烈磨损，还要受到冲击功转化的高温和冷却水急热急冷

的变化，因此合金齿的服役条件是非常恶劣的

合金齿的碎断剥落损坏多数是由表面裂纹引起，裂纹源通常产生于受到高压应力区域和破岩部

位。这种裂纹的形成与合金齿的布齿、钻头的设计以及被钻岩石的性质有关。合金齿受高速高载

荷冲击，疲劳增大到临界状态时产生表面裂纹。当裂纹往下向齿冠斜面扩展时，会遇到固齿时产

生的压应力。因裂纹不可能向压应力区继续扩展，裂纹则发生转向，变成与齿冠斜面平行后才能

继续扩展，这样合金齿就会产生掉块，而掉落在凿孔中的破碎合金在钻头的冲击下又会对钻头上

的其他合金齿产生破坏，使钻头很快失效报废。

中钨在线
www.ctia.com.cn



下图为钻头使用过程中出现典型裂纹扩展路径示意图及合金齿出现掉块现象图片；

在钻头钢体加工中，如果出现齿孔加工失圆、喇叭孔、或者合金齿与钢体齿孔间配合的过盈量

过大，合金齿被强行压入齿孔，导致合金齿受到损伤，或者在齿内产生过大的拉应力，在凿岩

过程中受到外力作用时也会使合金齿早期掉块。随着设备技术的发展，现在凿岩钎具生产企业

加工钻头齿孔基本上采用高刚性大型加工中心及合金高速钻铣刀具，公差尺寸控制非常严格，

固齿采用热嵌工艺，这种由于机加工过程中导致合金齿损伤的现象基本上已经不存在了。
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5，对矿用硬质合金未来发展的期望

矿用硬质合金作为一种综合性能优良的材料，广泛应用凿岩钻头上，是直接破碎岩石的工具。同时

矿用合金也是硬质合金产品领域中使用周期短，消耗量大的产品之一。从钻具生产者角度来说，我

们希望矿用合金硬度高、韧性好，使耐冲击性和耐磨性都处于最佳状态，但这样两全其美的期望是

很难实现的。期望通过硬质合金生产企业对合金碳化钨与钴含量、以及晶粒度的不断研究，使矿用

硬质合金的使用性能越来越高。

在所有矿用硬质合金中，冲击钻凿钎头对合金齿使用性能的要求最为苛刻。在冲击式钎头使用的

合金齿中，又对钎头边齿的要求最为严格。边合金齿以35-45度的倾斜角度分布在钎头周边，既要

破碎岩石，又要对抗岩石研磨，保护钻头的钢体不被岩石磨损导致早期失效，同时还有承受大角度

的倾翻力矩，因此对合金齿的硬度、韧性要求非常高。钎具生产者也一直希望能有一种外壳硬度高、

芯部韧性好的合金齿问世。
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但是硬质合金作为一种烧结生产的超硬脆性材料，又很难做到这一点。

上世纪九十年代中期，瑞典Sandvik公司曾经以广告样本形式大肆吹嘘一种称之为DP系列（双相复合）性能

的冲击式钎头用合金齿。从钎具产品制造者角度来说，这也许正是我们所期待的一种合金齿。但之后就再没

有听到过后续报道。据说国内一些合金也曾经研制过这种合金，但也没有听到过市场销售信息。

在凿岩过程中，合金齿冠体积越大，耐磨性能也应该越好。希望矿用硬质合金生产企业进一步分析合金齿

在破碎岩石过程的动作与破岩效果，将硬质合金齿工作齿冠设计为最佳形状，即保证破岩速度，又增加磨

损体积，达到更大的强度，更长的使用周期。
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其次，期望矿用硬质合金的利用率进一步提高。作为硬质硬质合金原材料的钨、钴都是稀少矿业原料。近年

来随着国内基础设施工程建设发展和矿用钻具出口量增加，硬质合金需求量逐年增长。但在使用过程中合金

产品利用率却很低。以钻车钎头、潜孔钻头、以及牙轮钻头用合金齿为例，被用于破碎岩石的消耗比率不足

15%，大部分被作为齿身固定体埋入钻头钢体内，钻头报废后基本上无法回收。除改变齿冠形状及增加高度，

延迟合金齿磨损周期，及提高齿冠部分合金硬度，增加耐磨损性能外，近年来超硬材料行业也对矿用合金齿

使用性能作了一些改进工作。主要是在齿冠涂覆人造金刚石粉粒涂层，形成增加齿冠硬度的金刚石复合齿。

但是由于钻凿岩石结构性能不同，加上涂层生产工艺过程无法准确控制，人造金刚石涂覆层无法在强撞击岩

石情况下与被涂覆合金基体紧密粘结，产生脱落现象。同时由于复合齿价格等原因，在钎钢钎具行业推广效

果不十分理想。

目前我国凿岩机械设备制造企业正在向机械化、大型化快速发展，配套使用的钻具产品需求量逐年递增。另

一方面，国际岩石钻具产品市场年销售额达200亿美元，现在国产钻具产品正在以性价比的竞争优势不断扩大

市场份额。可以认为；我国钎钢钎具行业对矿用合金的需求还将持续上升，通过研究进一步提高矿用硬质合

金的性能将有很大的意义。
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矿用 硬质合金是一种消耗量大、销售价格低、对性能要求严格的原材料产品，市场需求量逐年上升。

其中主要以小直径齿、截齿合金、钻车钎头用齿等增加数量较多。冲击钻头合金齿是矿用硬质合金中对

产品性能要求最高的，也是制约国产冲击式钎头使用寿命进一步提高的“瓶颈”。随着矿山及工程机械化

程度的不断提升，这种产品的需求量还将增加。另外，矿用合金是一种在多种复杂岩石条件下使用的产

品，国外知名的钻具制造厂商，如瑞典的Sandvik公司、Atlas Copco公司都有自己生产硬质合金体系，

可以根据钻头使用中出现的情况，及时改进合金。国内除厦门钨业外，多数钎具企业基本上不生产合金，

而硬质合金企业也基本上不生产钻具。要重视矿用合金产品研发，与钎头生产企业加强联系是非常必要

的，希望硬质合金企业能与钎钢钎具行业紧密合作，而不是单一的客户关系。
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每一种硬质合金牌号都具有其特定的性能。在不同的凿岩服役条件下，选择合适的硬质合金牌

号，以适应特定结构的钻头及某种特殊的钻探条件，对钎钢钎具生产者来说尤为重要。希望硬质

合金企业家和技术人员能多参加钎钢钎具协会召开的学术会议，撰写凿岩硬质合金使用性能方面

的指导性文章，让钎具企业技术团队对硬质合金的使用知识了解掌握进一步提高。

现在， 我国硬质合金凿岩工具产品生产量逐年上升，消耗硬质合金量也是逐年增长。钨资源是

世界性紧缺稀有资源，我国虽然钨资源储量大，但碳化钨制品消费领域也非常多。凿岩用硬质合

金是碳化钨硬质合金制品中使用量较大，消耗周期短，使用后的废旧合金回收率低，而又没有可

以替代的产品。因此我们认为；通过凿岩工具制造行业和矿用硬质合金生产企业相互交流的加强，

将对矿用硬质合金的合理使用与性能研发起到积极地促进作用，也将对我国钨资源的合理利用产

生重要的意义。

谢谢大家
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